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OPTIQUE GEOMETRIQUE ET BIOPHYSIQUE DE LA VISION 
SERIE DE TRAVAUX DIRIGES : RAPPELS ET QUELQUES NOTIONS INTRODUCTIVES 


NOTE AUX ETUDIANTS 


La seconde série de Travaux Dirigés (TD) a pour objet d’expliciter de manière 
concrète les notions théoriques en Optique Géométrique qui vont vous être introduites en 
cours magistral. Il s’agira ici de se familiariser avec ces concepts, essentiellement dans le 
but d’expliciter le fonctionnement de l’œil du point de vue de l'optique géométrique. 

C'est pourquoi, vous trouverez joint à ce mot d'introduction, quelques rappels, 
ainsi que des éléments, comme des propriétés « dites fondamentales *> relatives aux 
lentilles, que vous aurez à utiliser aussi régulièrement que possible. 


Plus généralement, je rappelle à chacun d’entre vous la disponibilité totale de 
chacun de vos enseignants de l’équipe pédagogique de Biophysique pour répondre a toute 
question que l’un d’entre vous aurait à poser, ainsi que la possibilité pour vous d’entrer en 
contact avec les enseignants de l'équipe pédagogique par l’intermédiaire de l’adresse 
email du module (bio physique facmed-alger@hotmail.com ). 

Ce bureau virtuel qui apparaît être très utile, compte tenu de la fréquence 
importante de son utilisation par les étudiants, est opérationnel même pendant les jours 
fériés. 


Pr. M. CHEREF 

Responsable du Module de Biophysique 
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RAPPELS MATHEMATIQUES 

QU ELQUES RAPPELS T RIGO NOM ET RlQüES ELEMENT AIRES 



OM=R-l 


Définitions : 


sin(a) = 


AM 

OM 


cos(a) = 


OA 

OM* 


AM 


cotan(a) = 


OA 

AM 


Quelques relations simples : 

sin(-a) - -sin(ct) 
sin(TT - a) = sin(a) 
sin(7t + a) = -sin(a) 

. .71 

sm(— -a) = cos(a) 
sin(-^ + a) = cos(a) 


tos(-a) = cos(a) 
cos(7t - a) = -cos(a) 
cos(ji + a) = -cos(a) 

coi>(~-a) = - sin(a j 

7Z 

cos(— +a) = -sin(a) 


tan(-a) = -tan(a) 


tan(7t - a) = -tan(a) 


tanfTt + a) = tan(a) 


7t 


ian(— - a) = cot an(a) 


71 


tan(- + a) = - cot an(a) 
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LES LENTILLES 


LENTILLES MIN CES : PRINCIPALES FORME S DE LENTILLES 


biconvexe 



A 


y 

symbole 



QUELQUES PROPR IETES F ONDAMENTALES 


1- Tout rayon lumineux passant par le centre optique d’une lentille (convergente ou 
divergente) ne subit aucune déviation 

2- Tout rayon incident parallèle à l’axe d’une lentille convergente émerge selon un rayon 
qui passe par un point de l’axe optique appelé foyer principal image et noté F’. 

3- Il existe un point de l’axe optique d’une lentille convergente situé devant la lentille 
appelé Foyer Principal objet et noté F, tel que tout rayon incident passant par ce point 
émerge de la lentille parallèlement à l’axe optique. 

4- Tout rayon incident parallèle à l’axe d’une lentille divergente émerge selon un rayon 
dont le support virtuel passe par un point de l’axe optique appelé foyer principal image et 
noté F’. 

5- Il existe un point de l’axe optique d’une lentille divergente situé derrière la lentille 
appelé Foyer principal objet et noté F, tel que tout rayon incident virtuel dont le support 
passe par ce point émerge de la lentille parallèlement à l’axe optique. 

6- Pour les deux types de lentilles, Foyer objet. F et Foyer image F’ sont symétriques par 
rapport au centre optique de la lentille. Leur distance à ce centre, appelée distance 
focale, ne dépend pas du sens dans lequel se propage la lumière. 


Faculté de Médecine 
Université d'Alger 


3/4 


Contact us on: 


facadm16@gmail.com 


2015/2016 


Free database on: 


www.la-faculte.net 


published for NON-lucrative use 


Module de Biophysique 
1 èr19 année de Médecine 


L'ŒIL 


ANATO MIE DE L’ŒIL : Vision schématique simple 



pupille 


cristallin 


tris 


sclérotique 


choroïde 


rétine 


axe 
optique 


nerf 

optique 


humeur 

aqueuse 

cornée 


aveugle 


L’ŒIL RED UIT : L’ŒIL DU POINT DE VUE DE L’OPTIQUE GEOMETRIQUE 



< ► 


17 mm 
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Optique géométrique et biophysique de la vision 


Série A 


Exercice I : 

(S) représente un système optique. Les points A et B sont conjugués à travers (S). Indiquer si 
le point A est objet ou image et s’il est réel ou s irruel. De même pour le point B. 



Exercice II : 

Considérons les systèmes optiques (SI) et (S2). Préciser la nature [objet ou image, réel(le) ou 
virtuel(le)] des points À. B, C, D. .. 



Exercice III : 

Considérons les systèmes optiques (SI) et (S2). Préciser la nature [objet ou image. réel(le ou 
virtuel(le)] des points A, B, C. D. 
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Exercice IV : 

Les systèmes optiques suivants sont-ils stigmatiques ? 





Exercice V . 

Sur un sol horizontal, à 10 m du pied d’un arbre, se trouve une petite flaque d’eau. Un 
observateur, dont les yeux sont à 2 m du sol. doit se déplacer à 3 m de la flaque d’eau pour voir le 
sommet de T arbre par réflexion 
En déduire la hauteur de l’arbre. 


Exercice Vi : 

Construire le faisceau lumineux réfléchi, dans chaque cas de figure. Préciser la position et la 
nature des joints objet et image. 



a- Construire A’ et O’, les images de A et O données par le miroir. 

b- L'oeil voit-il l’image de A ? Si oui, construire le rayon lumineux qui part de l’objet A et 
atteint l’oeil O après s’être réfléchi sur le miroir. 
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Exercice VIII * 

Un observateur est placé à 5 cm devant un miroir plan vertical, 
a- Quelle distance le sépare de son image ? 

b- Il s’éloigne du miroir de 40 cm. Que devient la distance objet-image ? 
c- Il revient à sa position initiale puis on éloigne le miroir de 40 cm. De combien se 
déplace son image par rapport à lui ? Conclusion. 


Exercice IX : 

Deux miroirs plans Ml et M2 font entre eux un angle a. Un rayon lumineux, dans un plan 
perpendiculaire à leur arête commune, subit deux déviations successives. 

a- Exprimer la déviation. Dépend-elle du rayon incident considéré ? 
b- Examiner les cas où a = 0 e , 45°, et 60°. 

c- Le rayon lumineux ressort parallèle à lui-même niais de sens contraire. Quel doit 
être l'angle a entre les deux miroirs ? 


Exercice X : 

Un rayon lumineux se propage dans un milieu d’indice n, -2 comme l'indiquent les figures 
suivantes : 


n 



n ,«2 


n 2 — V2 


7 ~r i -r ~ / ! r i-r r - rr r t r Mirüir 
(a) 



(b) 


Dans le cad/e des représentations de la figure ci-dessus : 

1- Tracer dans les deux cas (a et b), la marche du rayon lumineux, et calculer les 


différents angles de réfraction et de réflexion. 


2- Calculer la déviation totale. 
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